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Sicherheitspapier tmd V^.T,..^ ^ Her..^n »ng dess^Th^n 



Die Erfindtmg betrifft ein Sicherheitspapier zur HersteUung von Wertdoku- 
5 menten, wie Banknoten, P^seiv Ausweisdoktunenten oder dergleichen 
einem flachigen Substrat, das zuxnindest teilweise xnit einer Schmutz abwei- 
senden Schutzschicht zur Verlangerung der Lebensdauer xmd der Umlauff a- 

higkeitversehen ist. me Erfindung betrifft femer ein Wertdokumentinite^^ 
nem derartigen Sicherheitspapier und ein Verf ahren zur HersteUung eines 
0 solchen Sich«heitspapiers. 

Wert- und Sicherheitsdrucke, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anlei- 
hen, Urkunden und Gutscheine, Schecks, hochwertige Eintrittskarten, aber 
auch andere falschungsgefahrdete Papiere, wie PSsse oder sonstige Aus- 
weisdokumente, werden zur ErhOhung ihrer Falschungssicherheit oft mit 
aufwMndigen Druckbildem versehen. Dabei werden zumindest fOr einige der 
Bildelemente technisch anspruchsvolle und nicht jedennann zugSngUche 
Druckverf ahren, wie beispielsweise Stichtiefdruck, eingesetzt. 
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ZusatzUdi werden die Sicherheitsdrucke hMufig mit so genannten Sicher- 
heitselementen ausgestattet, die schwierig nachzuahmen sind und auch fOr 
emen Laien eine OberprOfung der Echtheit des Drudcs bzw. des Dokuments 
ermeglichen. Solche Sicherheitselemente kQnnen beispielsweise Fenstersi- 
cherheitsf aden sein, die bereichsweise an der OberflSche des Weripapiers 
sichtbar sind, Folienapplikationen. die ein transparentes oder metallisiertes 
Pragehologramm aufweisen, BlindprSgungen, drucktechnisch oder druck- 
und pragetechnisch hergesteUte, so genannte "Latent Images", die unter ver- 
schiedenen Betrachtungswinkein eine unterschiedHche ^formation wieder- 
geben, Auf drucke, die optisch variable Pigmente enthalten und je nach Be- 



trachtmigswtakdn unteischiedUche Farbefadradca erzeugen, Oder Aufdruk- 
ke aus Metalleffektfarbe, die beispiebweise in einem Gold-, Sflber- Oder 
Bronzelon metallisch gISnzen. 

■' ^«**«8«BestadteavorxWertdokun«„ten,wleBanWen, fat deren 
Mchiges Substrat, das vorzugsweise aberwiegend a™ Baumwollpapier be- 
steht und desser. typisohe Haptik auch dux<:h die eir^Hge oder zweiseltige 
KalandrierungbeimStahlstichdruckbeeinflusstwird. Der haptische Cha- 
rakter einer Banknote driickt sich hauptsScMich durch ihre CSrifflgkeit und 
Biegesteifigkeit aus, aufierdem weist sie beim Verfermen und Knlttm. 
anen charakteristischen Klang au£ 

Bs istbekannt. Wertpapiere zur Verltagarung der Lebensdauer and UnJauf- 

fthi^t mit einer Schmutz abweisenden Schutzschlcht zu versehen. Bei- 
spielsweise wird in der Druckschrift BP 0256 170 B2 vorgeschlagen be- 

druckteGeldscheine nut einer Schutzschichtzuversehet, die zumgr«,teren 
TeU CeUuloseester oder CeUuloseether und zu einem geringeren Teil mikro- 
nisiertes Wachs enlhalt und die volIfUchlg auf die Geldscheine aufgehracht 
wud. Das mikronisierle Wachs wird dabei durch Kneten oder Mischen mit 
O), einem Farbbindemittel oder einer Mischung daraus dispergiert Die mit 

derSchutzschlchtfrischbedrucktenBegenkannenohneSchwlerigkeitenge. 

stapeltwerdervohnedassschwarzeFarbe von einem Bogen auf den darun- 
ter liegenden Bogen ahf^bt. 

Aus der Druckschrift WO 00/00697 ist ein Sicherheitspapier fttr Banknoten 

mit einer SchmutzabweisendenBeschichtungbekannt, das in seinentypi- 
-hen Eigenschaften. wie Bedruckbarkeit, Mang und Farbe, gegentiber einem 

unbeschlchtetenPapiertrotzderBeschichtungweitgehendunvertadert 
blej,t Auf dem Banknotenpapier, welches aufgrund seiner Porositat eine 



grofie OberiMche bzw. eine hohe Oberfl.cher,rauigkeit besitzt, wird dabei 
eme Beschichtungszusammensetzmg aufgetaacht die ledlgBch eix. Binde- 
mittel und keine Fallstoff e enthmt Die Zusanunensetzung wird in einer «>1. 
Chen Sohiohtdlcke auf getragen, da=s einer^its eine glatte ObereiM,e und 
somit wenig M8glichkeite„ zur Schmuteanlagerung enteteW und das. an- 
derer^eite die Beschichtung dflnn genug i^, uxn die abrigen genannten Bi- 
genschaften des Papiers nicht zu beeintrachtigen. 

Den bekanntanSchutzschichtenist gemein, dass kein besondershoherVer. 

schleii3schutzbesteht.Herk6mmIicheSchu.^chtena„sLad=enaufwiss- 
"ger Basis werden einem anspruchsvoHen Anforderungsprofil meist nie 

8anzgerecht.Sogehtetwaeinesehrg„te&hmutzabweisungundHaftungs- 
quaht»t zu Lasten der BestSndigkelt gegen das Bindringen von FlOssigkeit 
(Z.B. beim Tintenpenetrationstest) und umgekehrt Wasserbasierte Lacke 
werden daher zur Zeit den hohen Anfordemngen an eine SchutzscWcht in. 
Wertpapier- und insbesondere im BanknMendruck nur gerecht wenn eine 

zweiteKomponenteinFormeinesVemetzungsmittelsbeigefttgtwird Da 
solche Vemelzungsmittel selbst hochreaktiv sind, mtlssen das Bedienpersc 
nal far GeShrdungen sensiWlisiert und entsprechende SchutzmaiSnahmen 

ergriff en werden. 



Der Eriindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheiispapier und 
em Verfahren zu seiner HersteUung anzugeben, das die Nachteile des Stan- 
des der Technik venneidet Insbesondere soH das Sicherheitspapler eine Ita- 
gere Lebensdauer durch gute Schmutzabweisung und hohe Besttadigkeit 
Segen das Bindringen von Hflssigkeit (z.B. beim Tintenpenetrationslest) 
axifweisen. 
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Diese Aufgabe wird durch das Sicherheitspapier mit den Merkmalen des 
Hauptanspmchs gel6st Ein Wertdokument und ein Verfahxen zur Herstel- 
Itmg eines Sicherheitspapiers sind Gegenstand der nebengeordneten An- 
sprtiche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindtmg sind Gegenstand der 
Unteransprtiche. 

GemaiS der Erfindung umfosst die Schutzsdiicht zumindest zwei Lack- 
schichterv wobei eine erste untere Lackschicht durch eine auf das Substrat 
aufgebrachte, physikalisch trocknende Lacksclxicht gebUdet ist, die Kontakt 
zum darunter liegenden Substrat hersteUt und dessen Poren schliei3t, und 
wobei eine zweite obere Lackschicht durch eine strahlungshMrtende Lack- 
schicht gebildet ist die das Substrat vor physikalischen und chemischen Ein- 
fltissen schtitzt und einen guten Schutz gegen das Eindringen von Fliissig- 
keiten und Tintenpenetration gewahrleistet. 



Der Erfindung Hegt die Erkenntnis zugrunde, dass die vorteilhaften Eigen- 
schaften strahlungshartender Lacke auch fOr Skherheitspapiere genutzt 
werden kOnnen, wenn die Vertiefungen, Unebenheiten und Poren der Sub- 
strate zuvor durch eine physikalisch trocknende Lackschicht geschlossen 
werden StrahlungshSrtende und insbesondere UV-trocknende Lacke haben 
den Nachteil, dass in der Kegel nach der StrahlungshSrtung in AbhMngigkeit 
von der SubstratquaHtat, der Strahlungsleistung, dem Initiatorsystem und 
dem Monomersystem Restmonomere und freie Photoinitiatoren als sehr re- 
aktive Komponenten in den Vertiefungen und Poren des Substrats zurtick- 
25 bleiben (UV: Ultraviolett). 



Dieses Problem tritt verstarkt dann auf, wenn der UV-Lack in einen Papier- 
faserverbund etwa eines Sicherheitspapiers eindringt. Eine vollstSndige Po- 
lymerisation des UV-Lacks ist dann nicht mehr mfigHch. Es wurde nun ge- 



funden, dass die pbsitiven Egenschaften der UV-Lackierung ffir Sicher- 
heitspapiere voU genutzt werden kOrmeiv wenn eine Kombinationsbe- 
schichtung aus zuxnindest zwei Lackschichten eingesetzt wird, bei der eine 
untere Ladcschicht den Kontakt zum Substrat hersteHt und dessen Poren 
schlielSt, und bei der als obere Lackschicht eine strahlungshMrtende Lack- 
schicht aufgebracht wird. 



einer 



Das flachige Substrat des Sicherheitspapiers ist insbesondere durch ein un- 
bedrucktes oder bedrucktes BaumwoUpapier gebildet. Das BaumwoUpapier 
von Sicherheits- und Wertdokmnenten, wie etwa Banknoten, besitzt eine ho- 
he Porositat und Oberflachenrauigkeit mit mikroskopischen Vorsprtingen 
und HoHraumen, in denen sich ohne den erfindungsgemafien Einsatz , 
unteren Lackschicht Restmonomere und Photoinitiatoren der strahlungs- 
hartenden Ladcschicht einlagem. 

Die untere Lackschicht ist mit Vorteil durch eine wasserbasierte Disper- 
sionslackschicht gebildet. Sie wird zweckmafiig in einer solchen Schichtdicke 
auf dem Substrat aufgetragen, dass sie eine glatte und zusammenhangende 
Schicht auf dem Subsirat bildet. Es versteht sich, dass die benQtigte Be- 
schichtungsmenge dabei unter anderem von dem verwendeten Lack, dem 
verwendeten Substratmaterial und dessen Rauigkeit und PorengrOfie und 
Porenanzahl abhangt. 

In em« vorWttaften AurfUmmgaform ist die obere Lackschicht der Schut^- 
schicht durch eine UV-vemetandeUckschichtgebUdet. Deran exlrcm hohe 
physikalische und chemische Bestandigkeit eriaubt eine entsprechende q„a- 
Utative Steigerung und Anpassung des Anforderungsprofils. Die hShere ' 
physikalische Besttadlgkeit bewirkt insbesondere eine hohe Scheuetfestig- 
keit und eine Veritagerung der I^bensdauer des SicheAeitspapiers. Duich 



diehflI»reche„^Bes«„dlgk«ts.eUtdleSchu.zsd.chtda^berhl„aus 
«ne Iax.gzeitbes.^ge, w^xkur,gsvolle Barriare gegen Wasserdampf u„d 
Hflssigkeiten, wie Tinte, dar. 

5 Zus»tzUchW«tetdleVenver«.„x.geiz«sW.I^e™VleIzaWvo„Meg- 
licHceiter. die HapU. eines SicherheK^apiers, ir«b«o„de,e einer Banknote 
gezieltzu beetaflussen. Me Bin^^g der Paran,eter Spredigkeit, Glanz ' 
und GMtte der obersten Schutzschicht eriaubt auf eine vielffllage Weise di 
-*en Hnfluss auf die hapfechen Eigenschaften des beschid,Wen Papi«s 
.mbesondere auf dessen Biegesteifigkeit GIS«e and Klang zu nehmer. Die 

Zusanu„en.etzungderUV-Uckschichti«be=onde«i„BezugaufSp«dig- 
keit und Oberflachenspannung Vorteil so gevvait das. eine vorbe- 
steunte Hapfflc des SicheAeibpapiers, insbesondere eine vorbestente 
CMtte, Biegesteiflgkei. m.d/oder ein vorbestinunter Mang, erzielt wird. 

Aufier radikalisch vemetzenden UV-Lacken kommen far die aufie» strah- 
lungshwende l^ckscUcht auch kationisch ve„«tzende I^cksysteme infra- 
ge. 



teemerbevorzugtenAusfOhrungsfom. ist die obere Lackschicht direkt auf 
d« untere lackscMcht aufgebracht. Alten^aUv kann zwisohen der oberen 
und der unteren Lackschicht eine weitere Uckschlcht au. wasserbasierten 
Dispersionslack vorgesehen sein. 

meI.ckschlchtenderSchut.sdUch.sindi„ih,e„Haf.ungseigenschaften 
zwecknuffiig so aufeinander abgestinunt, dass sie einen hochwidersUndsa. 

hige„Verbundbnden.Insbesondereist,we^ die obere Lackschicht dixekt 
auf die untere Lackschicht au^bracht ist, die Zusanunensetzung der unte- 
ren Lackschicht so gewUUt dass eine optin«le Haftung des anscWiefiend 



aufgehrachten strahlungshartenden Lacks gewahrleistet ist. In einer vorteil- 
haften Ausgestaltung wird eine Optimierung der Benetzbarkeit der unteren 
Lackschicht durch eine Herabsetzung der Glasiibergangstemperatur des 
Lacksystems erxeicht Dadurch wird sowohl eine hOhere AdhSsion als auch 
eine verbesserte Haftvennittlung bewirkt. 

Nach weiteren zweckmSfiigen AusfGhnmgsf onnen ist die obere Lackschicht 
Oder die untere Lackschicht transparent und farblos. Insbesondere wenn ein 
bedrucktes Substrat mOglichst gut sichtbar bleiben soil, kOnnen auch beide 
Lackschichten mit Vorteil transparent und farblos ausgebildet sein. Die 
Schutzwirkung und die EinsteUbarkeit der Haptik des Sicherheitspapiers 
bleiben dabei in voUem Umf ang erhalten. Es ist aber auch mogUch, zumin- 
dest eine der Lackschichten einzuf Srben. Dadurch kann das Wertdokument 
in vorteilhafter Weise mit einer leichten Farbtonung ver^ehen werden, ohne 
unterschiedHche SubstratmateriaUen bevorraten zu mfissen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausffihrungsf onn weist zumindest die 
obere Lackschicht eine antibakterielle Fungizid-AusrGstung auf . 

Bs hat sich weiter als vorteilhaft herausgesteUt, wenn die untere Lackschicht 
in einem Beschichtungsgewicht von 1 bis 6 g/m^, bevorzugt von 2 bis 4 g/m^ 
auf dem Substrat vorUegt. Dies entspricht fOr den bevorzugten Bereich einer 
Menge von ca. 5 bis 10 g/m^ in ungetrocknetem, nassen Zustand (z.b. wSss- 
riger Dispersionslack mit 40 % FestkOtperanteil). In jedem FaU mtissen die 
Schichtdicken ausreichen, urn die unregelmMfiigen Vertiefungen und Poren 
des flachigen Substrats zu schUefien. Ftir die obere Lackschicht geniigt es, 
wenn sie mit einem etwas geringeren Beschichtungsgewicht von 0,5 bis 3 
g/m2 bevorzugt von 1 bis 2 g/ma auf dem Substrat vorKegt. Dies entspricht 
far den bevorzugten Bereich im unvemetzten Zustand einer Menge von ca 1 
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bis 2 g/m2, da UV-Systeme so genaimte „100%-Systeme" sind (100 % Fest- 
kOiperanteil). Bei OberflSchen, die durch einen vorhergehenden Stichtief- 
druck bereits geglattet und/ oder verdichtet wuf dexv Uegen die Werte dabei 
eher im unteren, bei Rohpapier oder den Rtickseiten von Stichtiefdruckseiten 
eher im oberen Bereich. 
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Gemafi einer zweckmSfiigen Weiterbildung ist das Substrat mit Zeichen oder 
Mustem bedruckt und die Schutzschicht wird auf das bedruckte Substrat 
aufgebracht. Dadurch wird auch der Aufdruck geschtitzt. Die Schutzschicht 
kann auch Aussparungen, beispielsweise in Form von Zeichen oder Mustem, 
enthalten, in die opiisch variable Elemente oder ander^ Sicherheitselemente ' 
eingebracht sind oder zu einem spSteren Zeitpunkt eingebracht werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform ist die Schutzschicht 
vollflachig auf dem Substrat aufgebracht. Es kana ebenfalls, wie beispiels- 
weise bei einer Banknote, zweckmafiig sein, wenn das flachige Substrat des 
Sicherheitspapiers auf seinen beiden Hauptflachen mit der Schmutz abwei- 
senden Schutzschicht versehen ist. 

Die Erfindung enthalt auch ein Wertdokument, wie eine Banknote, einen 
Gutschein, eine Urkunde, einen Pass, ein Ausweisdokument oder derglei- 
chen, das ein Sicherheitspapier der beschriebenen Art aufweist. 



memem 



Zur HersteUung eines Sicherheitspapiers der geschflderten Art wird : 
Schritt a) ein flSchiges Substrat bereitgesteUt und in einem Schritt b) eine 
Schmutz abweisende Schutzschicht auf das Substrat aufgebracht. Dabei wird 
die Schutzschicht aufgebracht, indem zunSchst in einem Schritt bi) als untere 
Schicht der Schutzschutz eine physikalisch trocknende Lackscklcht auf das 
Substrat aufgebracht wird, urn Kontakt zum darunter Uegenden Substrat 



herzusteUen und dessen Poren zu schliefien, und in einem Schritt b^) als obe- 
re Schicht der Schutzschicht eine strahlungshartende Lackschicht aufge- 
bracht wird, die das Substrat vor physikalischen und chemischen Einfltissen 
schxitzt 

Sof em eine „Nass-in-nass".Aufbringung der beiden Lackschichten nicht 
megUch ist, wird die uhtere Lackschicht getrocknet bevor die obere, strah- 
lungshartende Lackschicht aufgebracht wird. Die Trocknung kann einfach 
wMhrend einer ausreichend langen Wartezeit erf olgen, beispielsweise wah- 
rend des Transports eines Bogens fiber eine ausreichend lange Trans- 
portstrecke. In HinbHck auf eine schnelle Lackienmg ist es unter produkti- 
onstechnischen und Gkononuschen Aspekten sinnvoll, die physikalische 
Trocknung durch zusMtzUche Mafinahmen zu beschleunigen. DafQr werden 
bevorzugt Trockner eingesetzt, die ein Heifiluftgeblase und/oder einen In- 
frarotstrahler aufweisen. 

Die Erfindung bietet besonders grofie VorteUe, wenn als flSchiges Substrat 
ein bedrucktes oder unbedrucktes BaumwoUpapier bereitgesteUt wird. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird vor dem Aufbringen der 
Schutzschicht ein Druckbild auf das Substrat aufgedruckt. Altemativ oder 
zusMtzIich kann nach dem Aufbringen der unteren Lackschicht auf das Sub- 
strat ein Druckbad auf die untere Lackschicht aufgedruckt werden. Die obe- 
re Lackschicht wird dann auf die untere Lackschicht und auf das typischer- 
weise nicht vollflachige Druckbild aufgebracht. 

Die untere, die obere, oder beid^ Uckschichten werden mit Vorteil mit ei- 
nem Hexodruckverfahren aufgebracht Dabei werden die Lackschichten 
zweckmaiSigineinerBeschichtungsmengevonlbisSg/maaufgebracht Bei 
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einer anderen vorteilhaften Ausfiihrung. werden die untere, die obere, oder 
beide Lackschichten mit einem Siebdruckverfahren aufgebracht. In dilsem 
Fall werden die Lackschichten zweckmSfiig in einer Beschichtungsmenge 
von 5 bis 15 g/m2 aufgebracht. Nach noch einer weiteren Variante der Er- 
Bndung ist vorgesehen, dass die untere und/oder die obere Lackschicht 
Qffsetdruckverfahren, im Trockenoffeet oder im indirekten Hochdruckver- 
fahren aufgebracht wird. 



im 



Gemafi einer besonders bevorzugten Ausftihrungsf orm wird als flSchiges 
Substrat in Schritt a) ein Wertpapierbogen bereitgesteUt, der eine Vielzahl 
von Einzehiutzen umfasst, fOr welche die Schritte b), bi) und b^) gleichzeitig 
durchgeftthrt werden. Die untere und obere Lackschicht werden mit beson- 
derem Vorteil in einer Bogen-Lackiermaschine inline, d.h. in einem Durch- 
lauf, atif das Substrat axifgebracht. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des gescWlderten Verfahrens umfasst 
vorzugsweise ein eistes Lackmodul zum Aufhringen der unteren, physika- 
lisch trocknenden Lackschicht auf das Substrat, einen Zwischentrockner zum 
Trocknen der unteren Lackschicht, ein zweites Lackmodul zum Aufbringen 
der oberen, strahlungshSrtenden Lackschicht und einen Endtrockner zum 
Harten xmd Trocknen der oberen Lackschicht. 

Zur SichetsteUung gleich bleibender Schichtdicken ist das erste und/oder 
zweite Lackmodul durch ein Hexodruckwerk mit Kammerrakel, Rasterwalze 
und Druckfoimzylinder gebHdet. Die Rasterwalze weist dabei mit Vorteil 
kleine Napfchen auf, iiber deren Volumen und/oder Dichte die Lackauf- 
faragsmenge bestimmt wird. Die Kammerrakel Hegt an der Rasterwalze an, 
befOUt die Napfchen und rakelt flberschtissigen Lack gleichzeitig ab. Die Ra- 
sterwalze iibergibt den Lack an den Druckf ormzylinder, der bevorzugt 
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durch ein Gummituch gebUdet ist. Das Guimnituch tibergibt den Lack 
scWieiSHch an das flachige Substrat, insbesondere einenPapierbogen oder 
eine Papierbahn. 

Weiter ist bevorzugf eine Lackaufbereitungseinrichtung zur Binstellung der 
Viskositat des Lacks und der Vemetzerkonzentration vorgesehen. Fiir den 
strahlungshartenden Lack weist die Lackaufbereitungseinrichtung zweck- 
mafiig eine Temperiereinrichtung zur Binstellung der Viskositat und des 
Fliefiverhaltens des Lacks auf . Da es somit nur zwei Einflussgr6fien fOr die 
Lackauftragsmenge gibt, nSmHch das NSpfchenvolumen bzw. das SchOpf- 
volumen und die Viskositat des Lacks, kann mit einem derartigen Hexo- 
druckwerk mit Kammerrakel ein Lackierverfahren verwirkhcht werden, mit 
dem reproduzierbar und iiber einen sehr langen Zeitraum auf dem ganzen 
Bogen ein gieichmSfiiger, homogener und geschlossener Lackfihn auf ge- 
bracht werden kann. 

Der Zwischentrockner ist vorteilhaft ein steuerbarer IR-Heifiluft-Kombi- 
nationstrockner (ER: Infraxot). Ebenso ist es zweckmafiig, wenn im Zwi- 
schentrod<ener zwei Trocknermodule verwendet werden, so dass auch bei 
hoher Geschwindigkeit eine ausreichende Trocknung sichergesteHt ist. Der 
Endtrockner weist vorzugsweise leistungsgesteuerte UV-Trockenmodule 
auf, die auf die zur Hartung der oberen Lackschicht benStigte WeUenlange 
und die Schichtdicke derselben abgestimmt sind. 

Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach- 
f olgend anhand der Figuren erlautert. Zur besseren AnschauHchkeit wird i 
den Figuren auf eine mafistabs- und proportionsgetreue Darsteflung 



m 
ver- 



zichtet 



Eszeigen: 



Fig. 1 einen Auschnitt aus einem Querschnitt durch eine Banknote 

mit einer zweischichtigen Schutzschicht nach einem AusfOh- 
rungsbeispiel der Erfindtmg, 

Fig. 2 den Schichtaufbau der Banknote von Fig. 1 in schematischer 

Darstellung, 

Fig.3und4 den Schichtaufbau weitererAusgestaltungen von Banknoten 
nach AusfQhrungsbeispielen der Erfindung, und 

Fig. 5 eine schematische DarsteUung einer Bogen-Lackieranlage zur 

AusfQhrung der Erfindung. 

Figuren 1 und 2 zeigen den Aufbau einer Banknote 10 mit einer zweischich- 
tigen Schutzschicht 14 nach einem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung un 
Querschnitt. Die auf dem Papierfaserverbund 12 des BaumwoUpapiers auf- 
gebrachte Schutzschicht 14 enfhalt eine untere Lackschicht 16 aus einem 
wasserbasierten Dispersionslack und eine auf diesem aufgebrachte obere 
Lackschicht 18 axis einem UV-hartenden Lack. 

Die untere Lackschicht 16 stellt den nStigen Kontakt zum Papierfaserver- 
bund 12 her und scWiefit gleichzeitig dessen KapiUaren. Die Lackschicht 16 
ist in einer solchen Beschichtungsmenge auf getragen, dass sie eine glatte und 
geschlossene Oberflache bildet, die eine optimale Haftung des nachfolgend 
aufgebrachten UV-Lacks gewahrleistet. 

Die Zusammensetzung des UV-Ucks 18 ist so gewShlt, dass die gewQnsch- 
ten haptischen und Schmutz abweisenden Eigenschaften der Banknote er- 
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reicht werden. Insbesondere wird die Sprodigkeit des UV-Lacks so einge- 
stent, dass eine gewtinschte Haptik und ein gewtinschter Klang der Bank- 
note resultieren. Die Schmutz abweisenden Eigenschaften der Banknote 
werden im WesentUchen durch die Wahl der OberflSchenspannung des UV- . 
Lacks bestimmt Die hohe physikalische und chemische Bestgndigkeit des 
UV-Lacks verleiht der Banknote 10 eine hohe Scheuerfestigkeit xmd eine gro- 
fie Widerstandf ahigkeit gegen die Penetration von Wasserdampf und Hiis- 
sigkeiten. Durch die Variabilitat, die bei der Wahl der Materialparameter des 
UV-Lacks besteht, lassen sich auch neue, bisher im Wertpapierdruck kaum 
erreichbare Eigenschaften in Bezug auf Haptik und Klang der Banknoten 
verwirklichen. 

Im AusfQhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist der wasserbasierte Disper- 
sionslack 14 in einem Beschichtungsgewicht von 3 g/m^, der UV-Lack 18 in 
einem Beschichtungsgewicht von 1,5 g/m^auf das BaumwoUpapier 12 auf- 
gebracht. Der wasserbasierte Dispersionslack 14 weist im Ausfiihrungsbei- 
spiel ein Siyrol-Acryl-Polymer und der UV-Lack 18 ein Aciylatsystem auf. 

Wahrend die DarsteUung der Figuren 1 und 2 die Schutzschicht 14 auf einem 
unbedruckten Papier zeigen, versteht es sich, dass das Substrat 12 auch be- 
reits bednickt sein kann. Dies ist in der Fig. 3 schematisch dargesteUt. Dort 
ist auf dem BaumwoUpapier 12 einer Banknote 10 ein Druckbild 20 aus Zei- 
chen Oder Mustem aufgedruckt und die Schutzschicht 14 ist auf das Druck- 
bild 20 und das Substrat 12 auf gebracht Altemativ oder zusStzHch kann ein 
Druckbild 22 auch zwischen der unteren Lackschicht 14 und der oberen UV- 
Lackschicht 16 angeordnet sein, wie in der DarsteUung der Fig. 4 gezeigt. 

Fig 5 zeigt eine Bogen-Lackiermaschine 30 fOr das Aufbringen einer erfin- 
dungsgemaiSen Kombinationsbeschichtung aus zwei Lackschichten. Die Bo- 



gen-Lackiennaschine 30 umfasst eix»e nicht dargestellte Lackaufbereitungs- 
eimichtung, zwei Lackwerke 32 und 36, einen Zwischentrockner 34 und ei- 
nen Endtrockner 38. 



5 DieUdcaufbereitungseimiditungdientderEmsteUxmgderViskos^^^^ 

Lacks und der Vemetzerkonzentration. Eine Temperiereinrichtung steUt die 
Viskositat und das Hiefiverhalten des UV-Lacks ein. 

Das erste und zweite Lackwerk 32 bzw. 36 ist jeweils durch ein modemes 
Flexodruckwerk mit Kammerxakel, Rasterwalze und Druckformzylinder ge- 
bildet. Die Rasterwaize weist winzige NSpfchen auf, fiber deren Volumen die 
Lackauftragsmenge bestimmt wird. Die Kammerrakel Hegt an der Raster- 
waize an. befiiUt die NMpf chen und rakelt uberschussigen Lack gleichzeitig 
ab. Die Rasterwaize tibergibt den Lack an den Druckformzylinder, der im 
Ausfiihrungsbeispiel durch ein Gununituch gebildet ist. Das Gununituch 
tibergibt den Lack schliefiUch an die zu beschichtenden Wertpapierbogen. 



Die Schutzschicht kann auch auf eine kontinuierKche Bahn auf gebracht 
den. Dies wird insbesondere for unbedruckte Papierbahnen bevorzugt. 



wer- 



Der als Zwischentrockner eingesetzte IR-Heifiluft-Kombinationsiiockner 34 
weist zwei Trocknermodule auf, um auch bei einer hohen Lackiergeschwin- 
digkeit eine ausreichende Trocknung sicherzustellen. Im Endtrockner 38 
wird die UV-Lackschicht durch BestraHung mit intensivem UV-Licht ge- 
hartet und zusatzUch die Schutzschicht mit hofrarotstrahlung und HeiiSluft 
getrocknet. Die Leistung und WeHenlSnge der Trockenmodule des End- 
trockners 38 wird dabei auf die ben5tigte WeUenlMnge des UV-Lacks und auf 
die Schichtdicke auf dem Wertpapierbogen abgestimmt. 



Patentansp riirhf^ 



1. Sicherheitspapier zur HersteUxmg von Wertdokumenten, wie Banknoten, 
Passen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, mit einem flachigen Substrat 
(12), das zumindest teUweise mit einer Schmutz abweisenden Schutzschicht 
(14) zur Verlangerung der Lebensdauer und der Umlauffahigkeit versehen 
ist, dadurch gekemizeichnet, dass die Schutzschicht (14) zmnindest zwei 
Lackschichten (16, 18) umfasst, wobei eine erste untere Lackschicht (16) 
durch eine auf das Substrat (12) aufgebrachte, physikalisch txocknende Lack- 
schicht gebildet ist die Kontakt zum darunter Kegenden Substrat (12) her- 
steUt und dessen Poren schliefit, und wobei eine zweite obere Lackschicht 
(18) durch eine strahlungshSrtende Lackschicht gebildet ist, die das Substrat 
(12) vor physikalischen und chemischen Einfliissen schiitzt. 



15 2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Subsbrat durch ein unbedrucktes (12) oder bedrucktes (12, 20) BaumwoUpa- 
pier gebildet ist. 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die untere Lackschicht (16) eine glatte und zusammenhSngende Schicht auf 
dem Substrat bildet. 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 his 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die untere Lackschicht (16) durch eine wasserbasierte 

25 Dispersionslackschicht gebildet ist. 

5. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) durch eine UV-vemetzte 
Lackschicht gebildet ist. 
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6. Sicherheitspapier nach Anspruch 5, dadurch gekeimzeichnet, dass die 
Ztisammenseteung der oberen Lackschicht (18) in Bezug auf Spr6digkeit mid 
Oberflachenspannung gewShlt ist, urn eine vorbestimmte Haptik des Sicher- 
heitspapiers, insbesondere eine vorbestimmte Glatte, Klangund/oder Biege- 
5 steifigkeit, zu erzielen. 



15 
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7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekemizeichnet, dass die obere Lackschicht (18) unmittelbar auf der unteren 
Lackschicht (16) angeordnet ist. 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwischen der oberen (18) und der unteren (16) 
Lackschicht eine weitere Lackschicht aus wasserbasiertem Dispersionslack 
angeordnet ist. 

9. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dass die Lackschichten (16, 18) der Schutzschicht in ihren 
Haftungseigenschaften so aufeinander abgestimmt sind, dass sie einen 
hochwiderstandsfahigen Verbund bilden. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 bis 9, dadurch 
gekemizeichnet, dass die untere Lackschicht (16) zur Erhehung der AdhSsi- 
on und Haftvermitilung eine niedrige Glastibergangstemperatur aufweist. 

11. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere (18) und/oder die untere (16) Lack- 
schicht transparent tmd farblos ist. 
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12. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) eine antibakterieUe 
Fungizid-Atisriistung aufweist 

13. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprflche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die untere Lackschicht (16) in einem Beschich- 
tungsgewicht von 1 bis 6 g/m^, bevorzugt von 2 bis 4 g/m^ auf dem Substrat 
(12) vorHegt. 

14. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) in einem Besdiich- 
tungsgewicht von 0,5 bis 3 g/m^ bevorzugt von 1 bis 2 g/m^, axof dem Sub- 
strat (12) vorliegt. 

15. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Substrat (12, 20) mit Zeichen oder Mustem 
(20) bedruckt ist, und die Schutzschicht (14) auf das bedruckte Substrat (12, 
20) auf gebracht ist. 

16. Skherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprixche Ibis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (14) mindestens eine Ausspa- 
rung entiiSlt. 

17. Sicherheitspapier nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Aussparung ein Sicherheitselement eingebracht ist 

18. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprflche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (14) voHflSchig auf dem Sub- 
strat (12) aufgebracht ist. 
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19. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprflche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass das fladuge Substrat (12) auf seinen beiden 
Hauptflachen mit der Schmutz abweisenden Schutzschicht (14) versehen ist. 

20. Wertdokumentwie Banknote, Pass, Ausweisdokuxnent oder derglei- 
chen, dadurch gekemizeichnet, dass das Wertdokument ein Sicherheitepa- 
pier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19 aufweist. 

21. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitepapiers insbesond^e fOr eih 
Wertdokument, wie Banknote, Pass, Ausweisdokument oder dergleichen, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) BereitsteUen eines flachigen Substrats; und 

15 b) AufbringeneinerSchmutz abweisenden Schutzschicht auf das Substrat, 
wobei die Schutzschicht auf gebracht wird, indem 
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ba) als untere Schicht der Schutzschutz eine physikalisch trocknende 
Lackschicht auf das Substrat aufgebracht wird, urn Kontakt zum 
darunter Uegenden Substrat herzusteUen und dessen Poren zu 
schliefien; und 

b2) Obere Sdiicht der SchutzscHcht eine strahlungshartende Lack- 
schicht aufgebracht wird, die das Substrat vor physikalischen und 
chemischen Einfltlssen schiitzt; 

0 Vemetzen und Harten der oberen Schicht durch Bestrahlen mit elek- 
tromagnetischer Strahlung. 



22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass als flachi- 
ges Substrat ein bedrucktes oder unbedrucktes BaumwoUpapier bereitge- 
stelltwird. 

23..VerfahrennachAr^pn.d.21oder22,dad«rchgekenn:^eichnet, dass als 
untere Schicht eine wasserbasierte Dispersionslackschicht aufgebracht wird. 

24. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 21 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere Lackschicht in einer Beschichtungsmenge auf- 

getragen wird, die die Poren des Substrats schUefit und eine glatte und ge- 
schlossene OberflSche axaf dem Substrat bHdet. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 24, dadurch gekennz^ich- 
net, dass die untere Lackschicht in einer Menge von 2,5 bis 15 g/m^ bevor- 
zugt von 5 bis 10 g/ma, auf das Substrat aufgebracht wird (Nassgewicht). 

26. Verfahren nach einem der Ansprtiche 21 bis 25, dadurch gekennzeich- 
net, dass die untere Schicht vor dem Aufbringen der oberen Schicht getrock- 
net wird. 

27. Vexf ahran nach emem der Ansprttahe 21 Ws 26, d»d«rch gekem«elch- 
net, dass als obere Lackschicht eme UV-vemetzende Lackschicht aufcetaacht 

wird. 

28. Ver&hten nach wenigstens einem der AnsprUche 21 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die 2usa»n,ensetzung der oberen Lackschicht in Bezug 
anf Spredigkeit und OberflSchenspannung so gev^Mt wird, dass eine vorbe- 
stunmte Haptik des Sicherheilspapie«, insbesonde.^ eine vorbestinrnite 
Glatte, Mang und/oder Biegesteiflgkeit erzielt wird. 



5' 



29. Ver&h^ nach weni^ einem d« Ai^prtlche 21 bfa 28, dad«ch ge- 
ker^zeichnet da.s vor dem Aufhringen dar Schutzschlcht ein Druckbild a„f 
das Subslrat aufgedruckt wird. 

30. V«feh»«'nachwenigstei«ememderA™p«che21bis28,dadurchge- 
kem-zeldmet. dass nach dem A^^gen d« unteren Ladcschicht ein 
DruckbUd auf die u«ere Uctechicht aufgedruckt wird, und die ob«. Lack- 
^cht auf die untere Lackschicht und das Druckbild au^bracht wird. 

31. Verfahre„nacheinemderAnsprfiche21oder30,dadurchgekennzeich- 
net, dasa das unlackierta oder lacWerteSubstratndt demSachaefdruckver. 
f ahren bedruckt wird. 



3Z Verfehren nach wenigstens einem der Ansprache 21 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere und/oder die obere Ladcschicht mit einem 
Flexodruckverfahren aufgebracht wird. 

33. Veriahxennach Anspruch3i dadurrf. gekennzelchnet, dass die mit ei- 
nem Hexodruckverfahren aufgebrachten l^ckschichten in einer Beschich- 
tungsmengevoninsgesamt3bisl2g/m^aufgebrachtwerden.' 

34. VertahrennachwenigstenseinemderAnspruch21bis31,dadu«hge- 
kennzeichnev dass die untere und/oder die obere Lackschicht mit einem 
Siebdrudcverfahren au^biacht wird. 

35. V«fehrennachAnspruch34,dadurchsekem,zeich„et,dassdiemitei- 
nem Saebdruckverfahren aufgebrachten Uckschichten in einer Beschich- 
tungsmenge von insgesamt 5 bis IS g/m^ aufgebracht werden 
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36. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 21 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere und/oder obere Lackschicht im Offsetdruck- 
verfahren oder im indirekten Hochdruckverfahren auf gebracht wird. 

37. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprflche 21 bis 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzschicht voUflachig auf das Substrat auf ge- 
brachtwird. 

38. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprflche 21 bis 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das flachige Substrat auf seinen beiden Hauptftechen mit 
der schmutzabweisenden Schutzschicht versehen wird. 

39. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 21 bis 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt a) als flSchiges Substrat ein Wertpapierbogen 
bereitgesteUt wird, der eine MehrzaM von Einzehiutzen umf asst, fOr welche 
die Schritte b), bi) und bz) jeweils im gleichen Durchlauf durchgeftihrt wer- 
den. 



40. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 21 bis 39, dadurch ge- 
kemizeichnet, dass die untere und obere Lackschicht in einer Bogen- 
Lackiermaschine inline auf das Substrat auf gebracht werden. 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zax Hersteflung von Wertdoku- 
xnenten, wie Banknoterv PSssen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, niit 
einem flachigen Substrat (12), das zumindest teUweise mit einer Schmutz 
abweisenden Schutzschicht (14) zux VerlSngerung der Lebensdauer uxxd der 
Umlauffahigkeit versehen ist. Erfindungsgemafi unrfasst die Schutzschicht 
(14) zumindest zwei Lackschichten (16, 18), wobei eine erste untere Lack- 
schicht (16) durch eine auf das Substrat (12) aufgehrachte, physikalisch 
trocknende Lackschicht gebfldet ist, die Kontakt zum darunter Hegenden 
Substrat (12) hei^teUt und dessen Poren schHefit, und wobei eine zweite obe- 
re Lackschicht (18) durch eine strahlungshSrtende Lackschicht gebildet ist 
die das Substrat (12) vor physikalischen und chemischen Einfltissen schfltlt 



Figur2 



